Mate biogazownie
w sektorze rolno-spozywczym

Szkolenie stacjonarne, 17 listopada 2015
PODR w Szepietowie

IEE/13/477/S12.675801
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Program szkolenia Biogas?

10:30 Wprowadzenie, przykiady matych biogazowni
11:30 Przerwa kawowa
11:45 Aspekty prawne i ekonomiczne
12:45 Narzedzie SmallBiogas
13:15 Obiad, kawa
14:00 Praktyczne aspekty realizacji inwestycji
15:00 Przeglad technologii biogazowych <100kW
15:30 Konsultacje indywidualne (dla zainteresowanych uczestnikdw)
Counded by the ntligent Energy Eurcse www.biogas3.eu Szkolenie Biogas3, Szepietowo 17/11/2015
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Plan prezentacji

Wprowadzenie do projektu BIOGAS?

Podstawy produkcji biogazu

Substraty

Koncepcja matej biogazowni w sektorze rolno-spozywczym
Rozwoj rynku

Przykatdy matych biogazowni
Video

NOoO A WLWNE
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Projekt BIOGAS?

e realizowany w ramach programu UE Inteligentna Energia — Europa
(IEE)

INTELLIGENT
EUROGPE

FOR A SUSTAIN NABLE FUTURE
\J
A\

e ma na celu promowanie zrownowazonej, matoskalowej (<100 kWel)
produkcji energii odnawialnej z biogazu na bazie odpadow
rolniczych oraz pochodzacych z przemystu zywnosci i napojow
(odpady rolno-spozywcze), umozliwiajgcej osiggniecie
samowystarczalnosci energetycznej

Co fuded by the ieligent Evrgy Euroe www.biogas3.eu Szkolenie Biogas3, Szepietowo 17/11/2015
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Organizacje
partnerskie:

AINIA, FIAB (Hiszpania) "
ACTIA, IFIP (Francja) b
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RENAC (Niemcy)
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http://www.biogas3.eu/
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Komponenty projektu BIOGAS?

1

\

\

2 Modele wspélpracy biznesowej
)\

3 Modele technologiczne fermentacji beztilenowej w malej skali

4 Rozwdj kompetencji, podnoszenie Swiadomosci

5 Dzialania bezposérednie

Cotunded by the intligent Energy Eurose www.biogas3.eu Szkolenie Biogas3, Szepietowo 17/11/2015
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Jak mozna skorzystac z projektu BIOGAS3?

e Bezptatne seminaria, warsztaty & szkolenia
— W listopadzie 2015: szkolenia stacjonarne

— Modut szkoleniowy online: wrzesien 2015 - luty 2016
www.renewables-online.de

e Spersonalizowane analizy wykonalnosci

— Przy pomocy narzedzia SmallBiogas sprawdz, czy Twoje odpady
nadajg sie do produkcji biogazu, ile energii mozesz uzyskac i czy Ci sie
to optaca

e Dziatania bezposrednie ®©

— Skontaktuj sie z ekspertem projektu BIOGAS3 — uzyskasz porady i
informacje nt. dostepnych technologii

y N
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http://www.renewables-online.de/
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 Podrecznik: Mate biogazownie - modele
wspotpracy biznesowej

ik
Fermentacja beztienowa (AD) na mala

 Podrecznik: Mate biogazownie — modele skale - model wspolpracy biznesowe)
technologiczne

(BCM)
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www.biogas3.eu

€& @ ww w.biogas3.eu/po/index.html
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KALENDARZ |
WYDARZENIA

DOKUMENTY KONTAKT

PROJEKT | PARTNERZY | PROGRAMY | MODELE | POMYSLNE
@ BIOGAS® | PROJEKTU | FUNDUSZOWE | BIZNESOWE | REALIZACJE

Sustainable small-scale
biogas from agri-food waste
for energy self-sufficiency

Co-funded by the Inteligent Energy Europe
Programme of the European Union

BIOGAS® ? KIM JESTESMY? KONTAKT SMALLBIOGAS

m

BIOGAS? stawia sobie za cel BIOGAS®project jest rozwijany  Wigcsj informacii na temat celow  Smallbiogas to aplikacja, ktory

promowanie  zrownowazonej, przez  konsorcjum  firm i BIOGAS®project, korzyici, pozwala na oceng moiliwesc

matoskalows] produkcji enerzii  oirodkdw badawezych...[WIECE))  cczekiwanych wynikéw, itp ... produkcji biogazu na maty skale

odnawialnej...[WIECES} Moiesz skontaktowac sig z... W przemysle sSpozywezym
IWIECES} - [WIECES)
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www.facebook.com/biogas3PL?fref=ts

ﬁ Biogas3 - Mate biogazownie 2

Biogas3 - Male

blogazownie
Edukacja
0s$ czasu Informacje
{ 19 uzytkownikéw lubito
B,
JM [dirostaw Basciuk i2 innych znajomych
Zapro$ znajomych do polubienia tej strony
INFORMACJE >

BIOGAS3 stawia sobie za cel promowanie
zrownowazonej, maloskalowe] produkcji energii
odnawialnej z bicgazu.

http://www.biogas3.eu/polindex.html

Co-funded by the Inteligent Energy Europe
Programme of the European Union

www.biogasB.e‘u

Al Maigorzata Strona giowna

e
e Lubisz to! w v Obserwowanie = W WiadomosSc | eee

Zdjecia Osoby, ktore to lubig Wiecej +

Post | Zdjecie /film

- Biogas3 - Mate biogazownie

15 kwietnia

Zachecamy do udziatu w VIl FORUM ENERGETYKI
PROSUMENCKIEJ, ktére odbedzie sie 12-13 maja 2015 w Warszawie.
Wiecej informaciji: http:/fwww.forum.ieo.pl

Szkolenie Biogas3, Szepietowo 17/11/2015
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Co to jest biogaz?

* Biogaz jest palng mieszaning
gazow powstatg w procesie
fermentacji mokrej biomasy w
warunkach beztlenowych.

» Gtownym sktadnikiem biogazu
jest metan (50-70% obj.)

» Biogaz moze zostac
wykorzystany do produkdji
ciepila, energii elektrycznej
lub (po odpowiednim
oczyszczeniu) wttoczony do
sieci gazowej lub zastosowany
jako paliwo do pojazdow

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union

www.biogas3.eu
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Fermentacja metanowa

e Warunki beztlenowe

o Zakresy temperatur:

» Psychrofilna
(~10-25°C) HRT >40-60 dni

> Mezofilna
(~35-38°C), HRT ~25-35 dni

» Termofilna
(~55-58°C), HRT ~15-25 dni

epH:6.6-8

Programme of the European Union

Co-funded by the Inteligent Energy Eurce WWW.biOgaS3.eU

Skiad biogazu

Dwutlenek wegla (C02)
25-45%

Metan (CH4):

50-75%

® Metan (CH4): 50-75%

= Para wodna (H20): 2 - 7 %
uTlenn (02). <2 %

mAzot (N2): <2 %

B Amoniak (NH3): <1 %
®Wodor (H2): <1 %

Szkolenie Biogas3, Szepietowo 17/11/2015



Etapy procesu fermentacji metanowej

polimery organiczne
ftiuszcze, biatka

hydroliza
NEIOWOdany
monome ’
(kwasy karb l_:-.'.vi').\?\.uiltr faza acydOﬁlna
aminokwasy) : !
kwasy organiczne & faza octanogenna

alkohole

(nizs2e kwasy ttuszcrowe, alkohole)

kwas octowy

biogaz

(metan & dwutienek wegla)
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Jak dziata biogazownia?

Zrédfo: ABC Biogazowni rolniczych/Instytut Agroenergetyki

i Aiaci by e Itoligan Enagy Eiepe www.biogas3.eu Szkolenie Biogas3, Szepietowo 17/11/2015
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e Odpady rolnicze
— Odchody zwierzece
— Odpady roslinne
— Uprawy celowe

e Odpady z przemystu spozywczego
— Odpady z produkcji miesa i ryb
— Odpady mleczarskie
— Odpady browarnicze i gorzelniane
— Odpady z przetwodrstwa warzyw i owocow
— Odpady z gastronomii, resztki zywnosci
— Osady z oczyszczalni Sciekow

CoNunded by the Inteligent Energy Europe www.biogas3.eu Szkolenie Biogas3, Szepietowo 17/11/2015
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Produkcja energii z roznych substratow

Odchody 100 kréw mlecznych 238 MWh,/rok 360 MWh,;, /rok
Odchody 2000 swin 248 MWh,/rok 375 MWh,,/rok
Odchody 40 kréw, 40 Swin i 300 kurczakéw 111 MWh,/rok 168 MWh,,/rok
500 t obierkéw ziemniakow 372 MWh,/rok 564 MWh,,,/rok
600 t suszonych wystodkéw buraczanych 527 MWh,/rok 799 MWh,, /rok
3000 t skorek pomidorow 908 MWh,,/rok 1376 MWh,,/rok
80 t odpadow browarniczych 63 MWh,/rok 95 MWh,,/rok
100 t odpaddw z ttoczenia oliwy z oliwek 240 MWh,/rok 364 MWh,;,/rok
200 t odrzutéw zbozowych 164 MWh,/rok 248 MWh,,,/rok
300 t odpaddw z odpylania siloséw 95 MWh,/rok 144 MWh,; /rok
1200 t serwatki oraz 60 t biatego sera 104 MWh,/rok 158 MWhy,/rok

Zrédto: RENAC
Co fuded by the ieligent Evrgy Euroe www.biogas3.eu Szkolenie Biogas3, Szepietowo 17/11/2015
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Potencjalne oszczednosci wydatkow na energie

3
Jednostka: [%] [g"Mgt % | kWh/t | KWh/t | kWh/t 2t 2t
Gnojowica swinska 6 20 60 120 42 48 23,10 z} 9,60 zi
Serwatka 85 | 585 | 53 310 109 124 59,95 zi 24,80 zi
Mioto browarniane| 25 152 62 942 330 377 181,50 z 75,40 zi
_ Pulpa 19 | 108 | 50 540 189 216 | 103,95zt | 43,20zt
ZiemniacCzana
Odpady z rzezni 15 60 50 300 105 120 57,75 zi 24,00 z}
Chiebiodpady | o5 | 579 | 53 | 3021 | 1057 | 1208 | 581,552zt | 241,60 zt
piekarnicze
Kiszonka 35 | 216 | 52 | 1123 | 393 449 | 216,15zt | 89,80 z
kukurydziana

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union

www.biogas3.eu
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Mata biogazownia
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wysokie zapotrzebowanie na energie (ogrzewanie,
przetwarzanie, pakowanie, przechowywanie, etc.)

duza ilos¢ wytwarzanych odpadow organicznych

wydatki na energie i zagospodarowanie odpadow
stanowig czesto znaczny koszt dla firmy

gtdwnie mate i Srednie przedsiebiorstwa

Cotunded by the intligent Energy Eurose www.biogas3.eu Szkolenie Biogas3, Szepietowo 17/11/2015
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Wiaczenie biogazowni w cykl produkcyjny

Agregat kogeneracyjny

(CHP)
asssan Energia elektryczna, Cieplo I
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Zalety matej biogazowni

e Zagospodarowanie wiasnych odpadow organicznych

— uniezaleznienie od zewnetrznych dostaw i wahan cen rynkowych biomasy =
zmniejszenie ryzyka

— 0szczednosSC czasu i kosztdw (transportu i zagospodarowania odpadow)

— dodatkowa korzys¢ dla gospodarstw rolnych: uzyskanie wartoSciowego nawozu

organicznego
e Dostarczenie energii elektrycznej i cieplnej
— pokrycie zapotrzebowania przedsiebiorstwa na energie elektryczng i cieplng —

samowystarczalno$¢ energetyczna

— poprawa efektywnosci energetycznej przedsiebiorstwa
— redukcja wydatkow na energie elektryczng i cieplng
— mozliwosS¢ uzyskania dodatkowych dochodow ze sprzedazy nadwyzki energii
elektrycznej i cieplnej
e Zmniejszenie obcigzen dla srodowiska (m.in.
ograniczenie emisji CO,)
Corurded by the ntellgent Energy Eurcse www.biogas3.eu Szkolenie Biogas3, Szepietowo 17/11/2015
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Mikro i mate biogazownie (<100kW) w UE

Dane orientacyjne

Niemcy ok. 300

Wiochy 69

Francja 25 ok. 12
Szwecja ok. 25-40 ok. 7
Hiszpania 5 4
Polska 6 0
Irlandia 3

Co-unded by the Intelligent Energy Europe WWW. b | Og ad 53 .eu

Programme of the European Union

Gtéwnie biogazownie w rolnictwie Dane z roku 2012.

Gtéwnie biogazownie zasilane obornikiem/gnojowica

Biogazownie rolnicze: gtdéwnie obornik/gnojowica; biogazownie
w przem. spoz: gtdwnie osady Sciekowe oraz odpady z
przetwdrstwa owocow i warzyw

Dodatkowo kilka biogazowni
doswiadczalnych/demonstracyjnych 10-30 kW

Zrédto: BIOGAS3

Szkolenie Biogas3, Szepietowo 17/11/2015



* Ekonomiczne (koszty inwestycyjne i operacyjne, ceny energii)

e Prawne (np. niepewnos¢ zwigzana ze stosowaniem nowych przepisow
w zakresie sprzedazy nadwyzki energii elektrycznej do sieci)

* Organizacyjno-techniczne:

nieodpowiednia jakos¢ i iloS¢ wytwarzanych odpaddéw

nieregularnos¢ konsumpcji energii - potencjalny problem z jej
magazynowaniem

nieodpowiednia wielko$¢ biogazowni w odniesieniu do zapotrzebowania na
energie

koniecznoS¢ pracy wiasnej i nadzoru

inne metody zagospodarowania odpaddw wydajg sie bardziej efektywne i
ekonomicznie optacalne)

Co fuded by the ieligent Evrgy Euroe www.biogas3.eu Szkolenie Biogas3, Szepietowo 17/11/2015
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Perspektywy

» Oczekiwana stabilizacja w zakresie stosowania ustawy OZE
 Dosptepnosc¢ dotacji w ramach RPO 2014-2020

» Oczekiwany spadek cen technologii

Cotunded by the intligent Energy Eurose www.biogas3.eu Szkolenie Biogas3, Szepietowo 17/11/2015
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Przyktady matych biogazowni
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Studzionka, gm. Pszczyna

» Gospodarstwo rolne: dréb (20 000 szt.);
trzoda chlewna (200 szt.); ok. 30 ha upraw

» Substraty: rocznie ok. 690 t odchodow
kurzych i 320 t gnojowicy Swinskiej oraz
substraty dodatkowe: 365 t kiszonki
kukurydzy i trawy oraz odpaddw organicznych
z gospodarstwa

e CHP: 30 kW, i 40 kW4,
» Catkowity koszt inwestycji: 400 000 PLN

* Energia elektryczna: na potrzeby wtasne biogazowni oraz gospodarstwa;
energia cieplna: ogrzewanie budynkéw mieszkalnych oraz budynku
inwentarskiego dla prosigt

» Zastosowanie pofermentu: nawozenie wiasnych pol

Corunded by the ntligent Energy Europe www.biogas3.eu Szkolenie Biogas3, Szepietowo 17/11/2015

Programme of the European Union



e

Cieszowa, am. Koszecin

» Gospodarstwo rolne: hodowla bydta
szkockiego

o Substraty: obornik bydlecy, odpady roslinne
* Roczna przepustowosc¢: 935 ton

o CHP: 28 kW, i 58 kW,,

e Catk. koszt inwestycji: 1 500 000 PLN

» Technologia: Péttinger

» Charakterystyka: 3 kontenery do
fermentacji suchej, 1 kontener techniczy

* Energia elektryczna: sprzedaz do sieci

» Energia cieplna: wykorzystywana w gospodarstwie do podgrzewania wody na cele
sanitarne

» Pozostalosc¢ pofermentacyjna: kompost stosowany do nawozenia wiasnych pol

Zrédto: Ekoinnowacje Sp. z o.o.

Cotunded by the intligent Energy Eurose www.biogas3.eu Szkolenie Biogas3, Szepietowo 17/11/2015
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rubowo

tubowo, gm. Borne Sulinowo

» Gospodarstwo rolno-hodowlane: 400
kréw mlecznych

» Substrat: wytgcznie gojowica krow
mlecznych — 9000 m3 rocznie

e CHP: 40 kW, i 64 kW,
» Catkowity koszt inwestycji: 230 000 €
» Technologia: Biolectric

Zrédto: SOLAR Naturalna Energia Sp. z o.o.

* Energia elektryczna: na potrzeby wtasne biogazowni (1kW) oraz gospodarstwa;
nadwyzka sprzedawana do sieci; energia cieplna: do procesu technologicznego i do
ogrzewania budynkow mieszkalnych

» Zastosowanie pofermentu: nawozenie wtasnych pol (przefermentowana
gnojowica jest bardzo ptynna, lepsze nawozenie, NPK bez zmian, azot w formie
amonowej, bez H2S i NH3, bez odoru)

Co fuded by the ieligent Evrgy Euroe www.biogas3.eu Szkolenie Biogas3, Szepietowo 17/11/2015
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Substraty: serwatka, gnojowica bydleca (50 szt. bydta)
Wykorzystanie energii: ogrzewanie budynkow gospodarskich i
mieszkalnych oraz wytwdrnia seréw

Komora fermentacyjna: 150 m3

Produkcja biogazu: 150-180m?3 /dzien
Inwestycja:

Szacunkowy okres zwrotu inwestycji: 7 lat

50kw

35 000 €

— COMPRESSOR

r AGITATOR [~ 50 kW BOILER

==
|
N |
\ |l
&b
|
[

OIGESTER

Co-lunded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union
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Dane z raportu projektu BIOREGIONS
(www.bioregions.eu)
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Langhult (Szwecja)
e Zatozona w 2011 r.
* Inwestycja: 530 000 € (30% dofinansowania)
o CHP: 75 kW,
» Wspoétpraca pomiedzy:
— Hodowcg bydta (wifasciciel biogazowni)

— Producentem cukierkdw (dostawa kosubstratu)

— Wiascicielem szklarni (odbiorca ciepta)
* Energia elektryczna:

— 100 MWh/rok - ferma bydta

— 250-300 MWh/rok - sprzedaz do sieci

* Energia cieplna: 600-650 MWh/rok - szklarnia

Co-funded by the Intelligent Energy Europe WWW . b i Og a S3 . e u

Programme of the European Union
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Langhult (2)

Komora
poferementacyjna Komora fermentacyjna 510 m3  Szklarnie 1 500 m?
19 m3 ,

B Zbiornik
Uzdatnianie na biogaz 30 m3
biogazu

Kontener na CHP,
panel sterowania

Zbiorniki na
poferment
3
Stary zbiornik na _ 3600 m
gnhojowice, obecnie Sr6cior T
zbiornik buforowy
1 500 m3
ol b, e www.biogas3.eu Szkolenie Biogas3, Szepietowo 17/11/2015
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University of Southampton

Park nhaukowy Uniwersytetu w Southampton (Wielka Brytania)

* Mata biogazownia kontenerowa
* Technologia: SEab Energy Ltd., Model Muckbuster®

e Substraty: 410 dm3/dzien kuchennych odpadow
spozywczych, zuzytego oleju spozywczego i odpadow
z napojow alkoholowych

» Uzysk biogazu: 46m3/dzien
* Wykorzystanie biogazu: CHP 8kW
* Produkcja energii: 35MWh/rok

o Zastosowanie energii elektrycznej i cieplnej: na
potrzeby wiasne budynkdéw parku naukowego i
laboratoriow

* Inwestycja: 120 000 €
* Koszty O&M: 6000 € /rok
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Fromagerie de Tamié

Wytwornia serow w opactwie Tamié (Francja)

e Zatozona w 2003 r.
» Inwestycja: 255 000 € (30% dofinansowania rzagdowego)
» Uzysk biogazu: 48 000 m3/rok

 Substraty: ok. 8m3/dzien tzw. ,biatej wody” i 4m3/dzien
serwatki

» Komora fermentacyjna: 43 m3

o Zastosowanie biogazu: kociot 60kWy, (produkcja ciepta)
* Produkcja energii cieplnej: 270 000 kW, na rok

» Zastosowanie energii cieplnej: ogrzewanie budynkow

Cortunded by the Ineligent Ensrgy Europe www.biogas3.eu Szkolenie Biogas3, Szepietowo 17/11/2015

Programme of the European Union




Teningen

Wytwornia serow kozich - Monte Ziego, Teningen (Niemcy)

e Substrat: serwatka kozia
» Uzysk biogazu: 95 — 120m3/dzien (zaw. metanu - ok. 67% )
o CHP: 33 kW, i 70kW,,

» Energia elektryczna i cieplna: na potrzeby procesow
produkcyjnych

» Catkowity koszt inwestycji: 450 000 €

, S * Roczny uzysk energii cieplnej: 131 800 kWh

- Zrédio; Monte Ziego ; * Roczny uzysk energii elektrycznej: 58 000 kWh
Zrodto: BIOGAS JOURNAL 2-2015 article, ‘Molke: Sehr gute Gasqualitit’

Cofuded by e Itligent Enrgy Eurcoe www.biogas3.eu Szkolenie Biogas3, Szepietowo 17/11/2015

Programme of the European Union




Sustainable small-scale biogas production from agro-food waste for energy self-sufficien.... 0. <

https://www.youtube.com/watch?v=E6cHD-ED5bY &feature=youtu.be
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Kontakt

biogas3@fundeko.pl
+48 22 658 03 70
+48 508 541 658
www.fundeko.pl
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