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eKort om JTI och projektet Biogas3
*Biogas: Hur funkar det?

eErfarenheter fran rétningsforsék med
hastgodsel

eDiskussion om biogas fran hastgodsel i

Jamtland

www.biogas3.eu




Detta ar JT1! v,

JTI ar ett sjalvklart val
for foretag inom jordbruks-
och miljoteknisk utveckling

Vi utvecklar jordbruks-
och miljoteknik for
naringslivets
konkurrenskraft




JTI-fakta

* Omsattning 51 miljoner kr

« 59 anstallda (varav 4 1 Lund
och 11 Skara)




Vem ar jag

Bondpojk fran Jarvso (Halsingland)
Civilingenjor i energisystem fran SLU och
Uppsala Universitet
Jamtlandsanknytning: Lumpen och fru

Jobbat med biogas pa JTI sedan 2011
— Utvardering gardsbiogasanlaggningar

— Smaskalig uppgradering

— Energikartlaggning

— ROtning av fastgodsel



Biogas vid JTI genom dren

¢ 1973: Global energikris: Markerar starten for
Biogasforskning vid JTI

©1970-1980: Fokus pa godselrdtnign

©1980-1990: Mycket forskning kring rotning av
slakterirester

©1990-2000: Matavfallsrotning (forarbete till dagens
samrotningsanlaggningar)

e|ldag:
—Processoptimering vid t ex avloppsvattenreningsverk
—G0Odselrotning med inblandning av fasta substrat
—Smaskalig uppgradering till fordonsgas %,
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BIOGAS3

e Biogas3 genomfors inom EU-programmet Intelligent Energy Europe,
och syftar till att framja sjalvforsorjning av energi inom
livsmedelsindustri och lantbruk genom smaskalig biogasproduktion

Bidra till sékra, hallbara och konkurrenskraftiga priser pa energi
i Europa genom att framja nya och fornybara energikallor ﬁ
och stddja energidiversifiering. L)

) o
Lrgp

Cofunded by the slget Enrgy Eurpe www.biogas3.eu Webbinarium, 20/01/2015




Partners:

AINIA, FIAB (Spain)
ACTIA, IFIP (France)
TCA, DEIAFA (Italy)
RENAC (Germany)
FUNDEKO (Poland)
JTI (Sweden)

IrBEA (Ireland)
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Vad kan BIOGAS:? gora for dig?

e Utbildning & workshops
— On-line och face-to-face
— webbinarie
— workshops (30/3-1/4 2015 vid Jalla lantbruksskola i Uppsala)
— Studiebesok vid biogasanlaggning

e Enklare forstudier och radgivning

— Med programvaran smallBIOGAS, kan du kontrollera om dina substrat
och din verksamhet ar lamplig fér en smaskalig biogasanlaggning.

e Natverkande och matchmaking
— LeverantOrer
— Konsulter
— Andra i din situation

Cofunded by th Inteligent Enrgy Europe WWW.biogaS3.eU

Programme of the Europea
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Biogas, sa funkar det!!

Men forst Deltagarlistan!

(e Co-funded by the Intelligent Energy Europe WWW. b I Og a S3 . e u
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Tankar runt biogasproduktion

Biprodukter kan
omvandlas till el,
varme, anga och
fordonsgas.

Det skapas ett
vardefullt biogtdsel
av dina
restprodukter

Mojlighet att bl
sjalvforsorjande pa
energi for din
verksamhet

Styra over
energikostnaderna

Biogasproduktion
kann hjalpa till att

Lokal hantering kann
minska behovet av

_ minska transporter och
vaxthusgasut- behandlingsavgifter
slappen

Co-funded by the Intelligent Energy Europe WWW . b I Og a S3 " e u

Programme of the European Union
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Skillnaden mellan kompost och biogas

Q. Anaerobi

CH
MJ
? \ Biogas
- Metan
; - Koldioxid
Vattenanga
/ 9 M) virme 0,4 M) virme - Svavelvite
Syre (luft) / >< —‘mfjﬁ
Varme
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Olika biogastekniker

UASB-processer och andra filter Vatrotning
for utspadda substrat

/“ﬁ Biogas

Rotrest (r

Atercirkulering

Substrat in

Fastbaddsrotning (garage-torrotning)
Pluggflode

Biogas

Substrat in i i Rotrest

Atercirkulering

Co-funded by the Intelligent Energy Europe WWW . b I Og a S3 " e u

Programme of the European Union
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UASB och metanfilter

e Robust teknik for utspadda

substrat ( /H\ o
. i i . i Rotrest  |[| Bl
e Anvands ibland i kombination | —
med lakbadd (t ex Flinga) Substatin [t

e Vanligt vid processindustrier
med spillvarme

e Vanligt som vattenrening |
lander runt ekvatorn

. Co-funded by the Intelligent Energy Europe WWW. b I Og a S3 . e u
. rogramme of the Europea ion




A

85

e Mogen och vanlig teknik

e Begransas av torrhalten for
omblandning

e God miljo for mikroorganismerna
= Bra gasutbyte

-

www.biogas3.eu
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Pluggfiode

e BOrjar pa att bli vanligare

e Mellanting mellan vatrotning
OCh torl‘ﬁtning Biogas

e Konstruktion som Substratin TT

underlattar kraftiga —I;E'r"l"-l-‘-l"-l"r
omrorare

. . . Atercirkulering
e Delar upp biologin i flera
steg

i i i Co-funded by the Intelligent Energy Europe WWW . b I Og a S3 . e u
ok Programme of th ropean Union




Fastbaddsrotning

e Kallas ibland garagerotning

e Tekniskt robust teknik
(lastmaskin och skruvar)

e Utmaning med biogasutbyte da
substratet inte sonderdelas och
det kan bildas kanaler i badden

e Ingen mogen teknik i Sverige

e Inte lamplig for processer med
hoga kvavehalter

e Co-funded by the Intelligent Eneygy Europe WWW. b I Og a S3 . e u

* Programme of the European Union
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Godsellager

~ Gaslager

Efterrotkammare

Samrot-
nings-
substrat

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union

» Biogddsel
-

Sald varme
Forbe-

handling
‘--#----’ El

N6dkylning

© www.renac.de

www.biogas3.eu



Langhult Biogas och Soderlinds ekologiska
gronsaker

Efterrotkammare19 m3 Rotkammare 510 ms3 Vaxthus
aktiv kylning 1 500 m2

Gaslager

. approx. 30 m3
Gasbehandling

genom kylslinga

Teknikcontainer

Fdrvérr_nd - Kraftvarmeenhet
blandningsbrunn (75 kW el)
45 m3 - Styrsystem
- Gaspanna
Roétrestlager
3600 m3

Gammalt godsellager
Nu buffertlager for

flytgodsel
1500 m3 Nya system
- Mixer for fastgddsel och andra fasta
substrat

- Uppvarmd tank for fettavskiljarslam

Co-funded by the Intelligent Energy Europe WWW. b I Og a S3 . e u

Programme of the European Union
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Biogasens mikrobiologi

e Biogasprocessen ar en biologisk process. Det finns
en del saker som ar bra att halla reda pa kopplat
till detta
— Uppehallstid
— Kvavehalt
— Belastning
— Processtemperatur

i i ",, Co-funded by the Intelligent Energy Europe WWW. b I Og a S3 . e u
ok Programme of the European Union




Nedbrytning av organiskt material till biogas

CARBOHYDRATES PROTEINS LIPIDS
Hydrolysis
A 4 Y \ 4
SIMPLE SUGARS, AMINOACIDS LCFA, ALCOHOLS
v
Acidogenesis NH,
\ 4
INTERMEDIARY
PRODUCTS (VFA)
Acetogenesis
ACETATE HYDROGEN

Methanogenesis \ /

METHANE

Anaerobic degradation of organic, biodegradable material
Source: Luostarinen et al., 2011 & Gujer & Zehnder, 1983

Co-funded by the Intelligent Energy Europe WWW . b I Og a S3 " e u
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Driftstemperatur

Termofil
A 50-60° C

Mesofil
30-40° C

Psykrofil
4° C

Aktivitet

10 20 30 40 50 60 70 80

Temperatur

Basserad p&4 SGC Rapport 207: Mikrobiologisk handbok fér biogasanldggningar. Asa Jarvis, Anna Schniirer 2009
(http://www.sgc.se/Publikationer/Rapporter/)

Co-funded by the Intelligent Energy Europe WWW. b I Og a S3 . e u

Programme of the European Union
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Uppehallstid

e Metanbildarnas tillvaxttakt ar begransande

e Nedbrytning av svaromsattbara substrat kraver léngre tid
(hydrolysen ar tidsbegransande)

e Lang uppehdllstid genom Iag vatteninblandning kan ge

— Amm0n|umkvave (N H4) | CARBOHYDRATES || PROTEINS || LIPIDS |
Hydrolysis /
| SIMPLE SUGARS, AMINOACIDS | | LCFA, ALCOHOLS |
v
Acidogenesis \ NH
A 4
INTERMEDIARY
PRODUCTS (VFA)
Acetogenesis
v ’* v
ACETATYDROGEN
Methanogenesis
R Co-funcied by the Inteligent Ene cro Europe WWW.blogaS3.eu

Programme of the European Uni
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e Kvaverika och lattomsattbara substrat ger hog
ammoniumhalt i rotkammaren

o T ex slakterirester, kycklinggodsel och matavfall ar
kvaverika avfall

e Kan lampa sig att samrota med hastgodsel

RN . e by the Inteligent Ene ero Europe WWW.biogaS3.eu

Programme of the European Uni
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Organisk belastning

e "Hur mycket organsikt material som en rétkammare orkar
bryta ned pa ett dygn”

e Organiskt material anges i VS (Glodforlust)

e kg VS/m3 och dag (2-3 brukar vara ett mal, finns de som
gar hogre)

e Co-funded by the Intelligent Energy Europe WWW . b I Og a S3 . e u
. mme of the European Union




El och varme

HENEER
nmqmml y
<

Livsmedel-
sproducent

Flytgodsel l
' r

Lagringstank

© www.renac.de

Varme
Organiskt avfall A
\ 4
)| it I
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Aj ] Gaslager

Rotkammare

111 . 4 sogosl
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Att tanka pa nar du funderar pa en
biogasanlaggning

e Substrat

e Avsattning for gasen (all gas! och till ok
pris)
e Avsattning for godseln

A Co-funded by the Intelligent Energy Europe WWW . b I Og a S3 . e u
N mme of the European Union
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Utmaningar vid plannering av en
biogasanlaggning

En biogasanlaggning ar

o Ldngsiktig substrattilgdng en I8ngsiktig investering

e Plassering Transporter, smittvagar,

framtida forandringar

e Mervarden och kostnadsbesparingar

Intern forbrukning ar oftast bast for

e Avsattning for gasen
9 9 ekonomin. Viktigt att ta med

mervarden som kan Oka betalningen.

e Avsattning for biogbdseln

Rotrest kan bade vara en tillgdng och en

kostnad. Ekologisk odling har bast
betalningsférmaga

QR ..o by the Inteligent Ene er9y Europe WWW.biogaS3.eu

Programme of the European Unio




Utmaningar vid en forstudie

Feedstock supply

Hur varderas mervarden med

biogasanlaggningen for olika aktorer

Biogas plant

4

Tillgang till substrat,
kostnader,

forbehandlingsbehov,

Langsiktiga avtal?

Co-funded by the Intelligent Ene gyE ope
Programme of the European Uni

Energy consumers

-

Vem driver anlaggningen?

Hur finansieras anlaggningen?
Kostnader for energi,
rotresthantering med mer.

www.biogas3.eu

© www.renac.de

Vem koOper energin?
Till vilket pris? Stabil
efterfragan over tiden?
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